MIT MLU

MIT Machine Learning Unit

MIT MLU je lokalni vypocetni uzel poskytujici podporu edge
computingu pro umélou inteligenci a strojové uceni.

MIT MLU se sklada z hardwarové a softwarové Casti, softwarové ¢asti jsou
zkracené oznacovany jako MUI — moduly umélé inteligence. U¢elem MIT MLU
je poskytnuti strojového uceni predevsim cilovym aplikacim pro spravu
informaci.

MIT MLU pfinasi inovativni koncept strojového uceni procesovani rliznych typt
podnikovych informaci. Zakaznikdm tak pfinasi vysokou pridanou hodnotu v
podobé redukce ndkladli na interni procesy, jejich vyznamného zefektivnéni a
v neposledni fadé v relativné rychlé implementaci s nizkym zapojenim internich
zdrojii zakaznika. Redeni je vyuZitelné jak ve statni spravé, tak pro soukromé
subjekty.

MIT MLU v kombinaci s BPMN engine poskytuje moznost tvorby procesu, které
jsou schopné samostatné pracovat s datovymi vstupy az na té Urovni, Ze jsou
schopné nahradit lidskou praci. Jedna se tak o univerzalni fesSeni zalozené na
vzajemné komunikaci autonomnich procest s cilovym systémem. Vysledkem
jsou procesy, které jsou schopny samostatné rozpoznat a zpracovavat vsechny
druhy dat a nasledné rozhodnout, jaké kroky by mél cilovy systém provést.
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Klicové vlastnosti

e LokdIni vypocetni uzel poskytujici
podporu edge computingu pro
umélou inteligenci a strojové uceni

e Podpora Al algoritm:

o Decision Trees
Neural Networks  (Computer
Vision, Natural Language
Processing, Tabular)

o Support Vector Machines

e Rychla implementace s nizkym
zapojenim internich zdrojl
zakaznika

e Snadna integrace do existujiciho
prostredi

e Redukce nakladd nainterni procesy
a jejich zefektivnéni

e Podpora pro Priimysl 4.0

e Rychly vyvoj a trénovani model(

e Snadné nasazeni a sprava modeld
o Spictkovy vykon diky nejnovéjsim
grafickym procesortim NVIDIA
e Robustni a centralizovany

monitoring a logovani

e Podpora trénovani model( na vice
GPU zaroven

e Vysokd Skdlovatelnost vykonu
sddrazem jak na trénink, tak i
inferenci model(

e A7 7 paralelné bézicich uceni

e GPU s vykonem az 3592,2 TFLOPS

e Maximalni velikost modelu az 72
GB
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EDGE COMPUTING

MIT MLU poskytuje hardwarové rfeseni lokalniho vypocetni uzlu pro podporu
edge computingu. Hardwarovy modul s umélou inteligenci je mozné snadno
pfipojit do existujicich nebo nové vznikajicich infrastruktur, a to jak v podobé
samostatného modulu, tak i v podobé propojenych modulli do clusteru, pro
dosazZeni vyssi vykonosti.

Vyhodou edge computingu je tak predevsim umisténi vypocetni sily blize ke
koncovym zafizenim a tim tedy snizeni odezvy pfi komunikaci a objemu
pfendSenych dat v porovnani se standardné vyuZivanym cloudovym
vypocetnim centrem.

REDUKCE NAKLADU NA INTERNi PROCESY A JEJICH ZEFEKTIVNENI

Strojové uceni je soucdst Umélé inteligence, kdy se pocitac€ uci jako ¢lovék a
sam provadi ukony. Algoritmy strojového uceni identifikuji vzory v datech a
vytvari matematické modely, pomoci kterych dokdzou vytvaret predpovédi pro
zatim nepozorovana data.

Strojové uceni se da pouZit takika ve vSech oblastech lidské ¢innosti, mezi
odvétvi aktivné vyuZzivajici strojové uceni spadaji mimo jiné doprava, bankovni
a finan¢ni sektor, obchodni prodej, zdravotnictvi ale i zemédélstvi.

Mezi hlavni pfinosy tak mizZeme zaradit mimo jiné:

e Zlepseni uZivatelské privétivosti — cileny obsah, inteligentni navrhy cinnosti
zaloZené na predchozich akcich uZivatele, inteligentni ndpovédy a virtudlni
asistenti.

e Optimalizace procesd — inteligentni agenti (pocitaCové programy) s
doménovou znalosti bliZici se lidské dokaZou se strojovou presnosti
analyzovat a optimalizovat vykony pramyslovych vyrobnich stroji z jinak
lidsky neanalyzovatelnych dat.

¢ Dolovani znalosti — strojové uceni dokdze identifikovat vzory a struktury v
nestrukturovanych datech a pouzit je pro uzZitecné prehledy a analyzy.

e Nizsi naklady — inteligentni automatizace rutinnich procest dokaze uvolnit
Cas, prostredky i lidské zdroje.

MIT MLU je tedy navrzeno tak, aby podporovalo vsechny tyto oblasti vyuZiti a
mnohé dalsi.
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Dalsi vlastnosti

Az 512 GB RAM DDR4 3200MHz
CPU 3.6 GHz — 64 jader — 128
vldken

4 GPU s vykonem az 3592,2
TFLOPS

Redundantni napajeni pro vysokou
dostupnost

AZ 7 paralelné bézicich uceni
Velikost modelu az 72 GB

Flexibilita a Skalovatelnost

Moznost vyuziti jako jednotlivého
HW modulu, ale také jako
spolupracujicich jednotek
(clusteru)

Skalovatelnost vykonu s diirazem
jak na trénink, tak i samotnou
inferenci

Robustni a centralizovany
monitoring a logovani

Pribéh inference nad modely
Pribéh vypoctu inference
Rychlost vypoctu inference
Komplexni monitoring vyuziti HW

Dynamicka registrace sluzeb

Snadna integrace existujicich
systém( na MLU

MIT MLU
© 2023 M.LT. Consulting, s.r.o.



AUTOMATIZACE VYVOJOVYCH PROCESU

Zakladnim prvkem MIT MLU je softwarovy modul strojového uceni a umélé
inteligence (MUI). Ten cili na zjednoduSeni rutinnich Cinnosti v oblasti spravy
informaci pro koncové uzivatele, kterym umoznuje efektivni praci v dodanych
systémech. V soucasné dobé se jednd o dvé zdkladni oblasti, témi jsou
automatizovana klasifikace informaci a automatizace procesu v aplikaci.

Oblast informacnich systém( ovSem neni jedinym mistem, kde je mozné
umélou inteligenci vyuzit. Casto sklofiovanym pojmem poslednich let se stal
Pramysl 4.0, téZ oznacovany jako ¢tvrta pramyslova revoluce. Timto pojmem se
skryvd koncept chytrych tovaren, které prevezmou opakujici se a jednoduché
¢innosti, které byly doposud vykonavany lidmi. Je v ném vyuZito metod
strojového vnimani, autokonfigurace a autodiagnostiky a pocitacového spojeni
strojng a dild.

MODULARITA

MIT MLU nabizi moduly, které jsou schopné samostatné pracovat s datovymi
vstupy na té udrovni, Ze nahradi lidskou praci. Nejedna se tak o pfimou
automatizaci zpracovani dat na zakladé definovanych parametrl, ale o
univerzalni feSeni zaloZzené na vzdjemné komunikaci autonomniho modulu s
cilovym systémem. Po prvotnim zauceni jsou tak moduly MIT MLU schopny
samostatné rozpoznat a zpracovavat véechny druhy dat a rozhodovat se, jaké
nasledné kroky by mély byt v systému provedeny a tuto informaci mu preddvat.

Moduly umélé inteligence jsou tedy softwarové komponenty, které maji za kol
provadét operace strojového uceni. Poskytuji rozhrani pro jejich napojeni do
existujicich i nové vznikajicich softwarovych feseni a pro svou praci vyuZzivaji
hardwarové vrstvy, z pohledu Al predevsim TPU a GPU.
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Implementace do stavajiciho
prostiedi

MIT MLU nabizi velmi snadnou
integraci v porovnani s

vymeénou celého softwarového reseni.
Diky  standardizovanému  RESTful
rozhrani je mozné modul

integrovat do témér jakéhokoli
existujiciho reseni.

Mimo to také nabizi predem
generované klienty v
nejrozsifenéjsich programovacich
jazycich, ktefi uméji pfimo
komunikovat s klasifika¢nim modulem
MIT MLU a stdvajici software tak jen

vyuZije jimi poskytnuté rozhrani.

Skalovatelnost

Systém umoznuje vyresit velkym i
mensim  podnikim  problémy se
zpracovanim velkého objemu dat
prostfednictvim  Skalovatelnosti na
vyzadani.

Diky pouzZitému freSeni se zasadnim
zplsobem zvysuje flexibilita, vykonnost
a kvalita zplGsobu prace informacnich
systétm( s daty, coZ jsou aspekty
potfebné pro Uspésné fungovani
podnikového prostredi.
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MLU Type

Min. configuration

AMD Ryzen™
Threadripper™ PRO
5955WX

- 16 Core/32 Threads
- 64 MB vyrovnavaci
paméti L3

2x NVIDIA RTX A4000
- NVIDIA Ampere
Architecture

- 16 GB GDDR6

- 6144 CUDA Cores

- 192 Tensor Cores

- Single-precision
performance 19.2
TFLOPS

- Tensor performance
az 153.4 TFLOPS

Redundantni
1000 W PSU

Maximalni pocet
paralelnich uceni na 2
GPU
Maximalni velikost
Celkova dostupna
kapacita pro 32GB
inferenci v GPU
Celkova dostupna
kapacita pro 32GB
inferenci v CPU

Single-precision 38,4 TFLOPS

Tensor performance

Vhodné pro

306,8 TFLOPS

Minimalni vhodna
konfigurace pro
vyrovnany vykon jak v
ramci trénovani, tak v
ramci inference
modell

Max. configuration

AMD Ryzen™
Threadripper™ PRO
5995WX

- 64 Core / 128 Threads
- 256 MB vyrovnavaci
paméti L3

3x NVIDIA A40

- NVIDIA Ampere
Lovelace Architecture
- 48 GB GDDR6

- propustnost paméti
696 GB/s

- 10752 CUDA Cores
- 336 Tensor Cores

- Single-precision
performance 74,8
TFLOPS

- Tensor performance
az 1197,4 TFLOPS

512 GB DDR4 ECC

10TB zrcadlené
(RAID1) ulozisté
- 2x SATA 10TB HDD

Redundantni
2000 W PSU

72 GB

256 GB

256 GB

32256
1008

224,4 TFLOPS

3592,2 TFLOPS

Maximalni vhodna
konfigurace pro
vyrovnany vykon jak v
ramci trénovani, tak v
ramci inference
modell

Option 1

AMD Ryzen™
Threadripper™ PRO
5965WX

- 24 Core / 48 Threads
- 128 MB vyrovnavaci
paméti L3

7x NVIDIA RTX 4000
SFF

- NVIDIA Ada Lovelace
architecture

- 20 GB GDDR6

- propustnost paméti
280 GB/s

- 6144 CUDA Cores

- 192 Tensor Cores

- Single-precision
performance 19.2
TFLOPS

- Tensor performance
az 306.8 TFLOPS

256 GB DDR4 ECC

4TB zrcadlené (RAID1)
ulozisté
- 2x SATA 4TB HDD

Redundantni
1600 W PSU

16 GB

128 GB

128 GB

43008
1344

134,4 TFLOPS

2147,6 TFLOPS

Konfigurace
optimalizovana pro
efektivni trénovani a
inferenci méné
komplexnich modell

Option 2

AMD Ryzen™
Threadripper™ PRO
5975WX

-32 Core / 64 Threads
- 128 MB vyrovnavaci
paméti L3

2x NVIDIA RTX A5000
NVIDIA Ampere
architecture

- 24 GB GDDR6

- propustnost paméti
768 GB/s

- 8192 CUDA Core

- 256 Tensor Cores

- Single-precision
performance 27.8
TFLOPS

- Tensor performance
az 222.2 TFLOPS

3x NVIDIA RTX A4000
- NVIDIA Ampere
Architecture

- 16 GB GDDR6

- propustnost paméti
448 GB/s

- 6144 CUDA Cores

- 192 Tensor Cores

- Single-precision
performance 19.2
TFLOPS

- Tensor performance
az 153.4 TFLOPS

256 GB DDR4 ECC

4TB zrcadlené (RAID1)
ulozisté
- 2x SATA 4TB HDD

Redundantni
1600 W PSU

24 GB

128 GB

128 GB

34816
1088

113,2 TFLOPS

904,6 TFLOPS

Vyrovnana konfigurace
optimalizovana jak pro
efektivni trénink, tak
inferenci vétsiny
mainstreamové
pouzivanych modeld

Option 3

AMD Ryzen™
Threadripper™ PRO
5975WX

-32 Core / 64 Threads
- 128 MB vyrovnavaci
paméti L3

1x NVIDIA RTX A6000
- NVIDIA Ampere
architecture

- 48 GB GDDR6

- propustnost paméti
768 GB/s

- 10752 CUDA Cores
- 336 Tensor Cores

- Single-precision
performance 38,7
TFLOPS

- Tensor performance
az 309,7 TFLOPS

5x NVIDIA RTX A4000
- NVIDIA Ampere
Architecture

- 16 GB GDDR6

- 6144 CUDA Cores

- 192 Tensor Cores

- Single-precision
performance 19.2
TFLOPS

- Tensor performance
az 153.4 TFLOPS

48 GB DDR4 ECC
4TB zrcadlené (RAID1)
ulozisté
- 2x SATA 4TB HDD

Redundantni
1600 W PSU

48 GB

128 GB

24 GB

41472
1296

134,7 TFLOPS

1076,7 TFLOPS

Konfigurace pro
trénovani komplexnich
modeld, s vysokym
vykonem pro inferenci
modelu
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Skalovatelnost CPU AMD Ryzen Threadripper PRO
3945WX 3955WX 3975WX 3995WX

5955WX 5965WX 5975WX 5995WX

Skalovatelnost RAM DDR4
3200 MHz 3000 MHz 2933 MHz 2800 MHz
2666 MHz 2400 MHz 2133 MHz

ECC Non-ECC

Buffering support Buffered Un-buffer

Mozné kapacity a velikost pamétovych modull (celkova kapacita/velikost jednoho modulu)
32GB/8x 4GB 64 GB / 8x 8 GB 128 GB / 8x 16 GB 256 GB / 8x 32 GB
512 GB / 8x 64 GB 1024 GB / 8x 128 GB 2048 GB / 8x 256 GB

Skalovatelnost GPU

Grafické karty NVIDIA

A = NVIDIA Ampere Architecture
L = NVIDIA Ada Lovelace Architecture

1 slot, aktivni chlazeni 1 Slot ac

Model Architektura RAM CUDA Core Tensor Core NVLink
RTX A4000 A 16 GB 6144 192 Ne

2 sloty, aktivni chlazeni 2 Slot ac

Model Architektura RAM CUDA Core Tensor Core NVLink
RTX 4000 SSF L 20 GB 6144 192 Ne

RTX A4500 A 20 GB 7168 224 Ano
RTX A5000 A 24 GB 8192 256 Ano
RTX A5500 L 24 GB 10240 320 Ano
RTX A6000 A 48 GB 10752 336 Ano
RTX 6000 Ada Gen. L 48 GB 18176 TFLOPS 568 Ne

2 sloty, pasivni chlazeni 2 Slot pc

Model Architektura RAM CUDA Core Tensor Core NVLink
A40 A 48 GB 10752 336 Ano
L40 L 48 GB 18176 568 Ne

Pripustné kombinace

1slot 1x 2x 3x 4x 5x 6x 7x
2 slot
X X X X X X X
X X X X X
X X X
X
Kontaktujte nas
EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani
M.L.T. Consulting s.r.0., Baarova 1542/48, 140 00 Praha 4 ainovace pro konkurenceschopnost

Pobocka Olomouc: Tfida Svornosti 192/23, 779 00 Olomouc
Projekt byl podporen ze strukturalnich fondd EU v

Telefon: +420 603 212 079 L . S
ramci Operac¢niho programu Podnikani a inovace pro
www.mit-consulting.cz konkurenceschopnost (Aplikace VIII. vyzva)
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