MIT EDSS

MIT ENGINEERED
DATA STORAGE SYSTEM

MIT EDSS je flexibilni, softwarové definované integrované ulozZisté
podnikovych dat - FLEXI Peta - Store 5.

Datové ulozisté MIT EDSS nabizi moderni architekturu k poskytovani vysokého
vykonu, efektivity nakladd, flexibility, dostupnosti a bezpecnosti. Pouziva standardni,
bézné dostupny hardware, ktery reprezentuje novy trend pro ukladani a vyuZziti struk-
turovanych dat, jako jsou klasické databaze, objekty a soubory (dokumenty, obrazky,
videa, obsah socidlnich médii atd.). Jedna se o UloZisté vhodné pro potreby ukladani
velkého mnoZstvi dat s vysokou rychlosti, pfistupu k nim, jejich zadlohovani a bezpec-
nosti. Unikatni softwarové algoritmy, efektivni Skalovatelnosti, snadna udrzba a
provoz pfi pouziti standardnich hardwarovych komponent ¢ini MIT EDSS cenové

dostupné feSeni, a to jak pFi ndkupu, tak i provozu.

Systém pro rychlé a spolehlivé nasazeni

Implementace systému MIT EDSS do stavajiciho prostfedi je snadna, jelikoZ systém
zahrnuje veskery nezbytny hardware a software pro ulozné, aplikacni a databazové
potreby. Vypocetni servery, Glozné servery a sit jsou pfednastaveny, optimalizovany
a pfedem otestovany. Rozsahlé end-to-end testovani vSech soucasti, jako je databa-
zovy software, OS, firmware, ovladace atd., zajiStuje jejich bezproblémovou spolupra-
Ci a neexistuji zadna uzka mista vykonu nebo jednotlivé body selhani, které by mohly
ovlivnit cely systém.

Flexibilita a Skalovatelnost

Systém umozni vyresit velkym i mensim podnikdm problémy s fyzickym ukladanim
dat prostrfednictvim virtualizace a Skalovatelnosti na vyzadani. Diky pouZitému FeSeni
se zasadnim zpUsobem zvysuje flexibilita, vykonnost a kvalita zplsobu ukladani a
prace informacnich systémd s daty a soubory, coZ jsou aspekty potifebné pro Uspésné
fungovani podnikového prostredi.
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Klicové viastnosti

+ az 528 logickych procesort
a 4224 GB RAM

* 3 az 8 Uloznych servert

* 3 vypocetni uzly (2 brany)

+ 25/100 Gb/s sit

+ az 50+50 Gb/s pro posky-
tovani sluzeb

+az 10 M IOPs

« kompletni redundance pro
vysokou dostupnost

Flexibilita a Skalovatel-
nost

« Skalovatelna architektura az
do 5 PB najedenracks
efektivni kapacitou rozsifitel-
na za provozu az na rady
desitek PB

* moznost rozsifeni o sitové
Lout-of-the-box" kapacity

» kombinace ,in-box" a
,out-of-the box" zdroja

* moznost vzdalené spravy
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ReSeni je uréeno

VSem spolecnostem, které hledaji cenové dostupné, moderni, flexibilni, Skalovatelné
a bezpecné Ulozisté pro veSkerad podnikova data bez ohledu na velikost spolecnosti.
Velka kapacita UloZisté, rychlost ukladani a pristupu k datdim a jejich zalohovani jsou
zakladni pozadované parametry vSech spolecnosti, které ukladaji velké mnozstvi dat.
MIT EDSS nabizi nahradu velkych centralnich UloZist, ale zaroven i bezpecnou a
rychlou alternativu lokalnich disk{ osobnich pocitact a jinych zafizeni pripojenych do
podnikové sité. Snadna implementace, ovladani a fizeni nebylo nikdy predtim snad-
néjsi a v pripadé MIT EDSS jej bézné zvladne IT odbornik se zakladnimi znalostmi
prace se sitovymi UloZisti bez nutnosti zdlouhavého a drahého zaSkoleni. Ani provoz
MIT EDSS nevyzaduje odborného administratora, jelikoZ vétsina Ukond je automati-
zovana. Presto je v pfipadé potreby k dispozici tym odbornikd k poskytnuti instalac-
ni, poinstalacni, zaru¢ni i provozni podpory.

Komplexnost FeSeni MIT EDSS na kli¢ na rozdil od klasickych feSeni datovych ulozist,
nevyzaduje znalosti zadnych dil¢éich HW komponent, ani nutnost pracovat pfimo s

znalosti nez u slozitych FeSeni datovych Ulozist klasického typu.

Systém poskytuje jednoznacnou Usporu provoznich nakladd v nizsich narocich na
pocet IT odbornikd, které musi zaméstnavat, ¢i hradit jako externi sluzbu.

Jednoduchost v libovolném rozsahu

Platformu MIT EDSS lze nasadit v libovolné velikosti a dale postupné rozSifovat dle
pozadavku na velikost UloziSté a7z do velikosti Fadové desitek petabyt (maximalné 5
PB na jeden rack), pficemzZ nebude ztracet na jednoduchosti a snadnosti pouZiti.

Z finan¢niho hlediska vznika Uspora jiz pFi pofizeni zafizeni a naslednych zménach
konfigurace. Diky kompaktnosti celého systému MIT EDSS a flexibilité jeho kapacitni-
ho rozsifeni odpadaji nadklady na pofizeni rliznych typl datovych ulozist, které

Minimalni konfigurace se sklada z jednoho racku s 6 servery - 3 vypocetni servery, 3
Ulozné servery a 2 + 1 pfepinace. Platforma MIT EDSS vyuZiva operacni systém EDSS
Linux, ktery v zakladu systému integruje unixové jadro se specidlnimi komponentami
pro spravu ulozisté, deduplikaci, komprimaci, Sifrovani a dalsi. Podle potfeb maze byt
navyseno mnozstvi CPU, RAM, Ulozného prostoru, sitovych rozhrani atd. tak, aby bylo
dosazZeno jeSté vysSich rychlosti a vétSiho UloZzného prostoru bez Gzkych mist. VSech-
ny servery jsou propojeny vnitfni vysokorychlostni redundantni 2x25 Gb siti s nizkou
latenci. Vnitfni sit je k zakaznikovi pFipojena pres 2x25 Gb nebo 2x100 Gb redudantni
rozhrani. ProtoZe vSechny MIT EDSS systémy jsou v zakladu identicky nakonfigurova-
ny, zakaznici mohou téZit ze zkusenosti ostatnich zakaznikd a expertld MIT. Vnitini
datova sit je tvofena dvémi 25/100 Gb pFepinaci. Kazdy pFfepinac¢ ma 48 x 25 Gb SFP28
port a 6 x 100 Gb QSFP28, které umoznuji snadnou rozsifitelnost konfigurace o dalsi
Ulozné servery za U€elem dynamického navySovani I/0 propustnosti a Ulozné kapaci-
ty.
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Bezpecnost

* redundantni HW

» redundantni a distribuované
ukladani dat napfic Ulozistém

+ geoclustering

» automatické snimkovani,
zalohovani a obnova dat

Provozni podpora

« expertni tym k dispozici 24/7

+ dostupné a pravidelné
aktualizace

moznost pofizeni jak
nakupem do vlastniho
datového centra, tak i formou
pronajmu hardwarové ¢asti a
zasmluvnénim provozu a
udrzby zajisténé dodavatelem
(odpada tak nutnost zaskolenf
vlastniho personalu, dohledu
a provozu, ktery zajisti tym
specialistd dodavatele)

Volitelné funkce

+ Sifrovani

+ komprimace

+ deduplikace az do poméru
20:1

* integritni parity

Protokoly

+ iSCSI, NFS, Samba (CIFS),
RADQOS a S3

* souborové, blokové a
objektové Ulozisté
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Podle potfeb v zavislosti na naroky na Ulozny prostor a na vypocetni vykon je v ramci
rozsSifitelnosti moZznost zvolit rozsifeni konfigurace o UloZné servery nebo o diskova
pole (JBOD). V pfipadé JBOD rozsifeni se jedna o skladovaci skFin, ktera rozsifi soucas-
nou diskovou kapacitu jednoho UloZzného serveru az o 60 diskl. Pokud je v ramci
konfigurace 1/0 propustnost dostatecna a je potfeba vyrazné navysit Ulozny prostor,
je vhodné rozsifit konfiguraci o JBOD. Rozsifeni konfigurace Ize kombinovat, napri-
klad pfidanim dalSich az 5 Uloznych server( nebo 1 UloZzného serveru a 4 JBOD.

Proces rozSifeni konfigurace probihd bez negativniho dopadu na soucasnou
infrastrukturu, konfiguraci a provoz. Nové ulozné servery jsou konfigurovany a rozsi-
fovany online nékolika jednoduchymi pfikazy. MIT EDSS chrani investice zajiSténou
stabilitou, kompatibilitou a bezproblémovym nasazenim serverd novéjsi generace do
stavajici konfigurace serverd MIT EDSS.

Kazdy uloZny server |ze osadit 24 disky a JBOD 60 disky vSechny formatu 3,5 6 Gb/s
SAS. Podporované velikosti disk jsou od 4 TB do 16 TB. To znamena maximalni kapa-
citu 5376 TB (336 x 16 TB). Zakladni minimalni konfigurace ma kapacitu 288 TB (24
diskl * 3 servery * 4 TB). VSechny 3,5" disky jsou hot-swap (vyménitelné za provozu).

EDSS nabizi vyrazné snadnéji Skalovatelné feSeni, co se narlstu UloZzné kapacity
paméti tyka, a to bez nutnosti fyzickych zasah( do infrastruktury systému (pouze
vymeénou kus za kus, i vlozeni dalSiho kusu - typicky serveru). Systém pIné podporuje
nahradu starych disk( novymi bez ohledu na kapacitu novych disk(. Zaroven systém
po prFipojeni nového disku sdm rozhodne, jakd data budou na novy disk pfenesena,
aby byla data rovhomérné rozprostfena, napfic jednotlivymi tloznymi servery. Toto
umoznuje Skalovatelnost systému s pomoci novych technologii, kdy staré disky, ac¢
funkeni, je mozné postupné nahrazovat za disky nové, s vySsi kapacitou a energetic-
kou efektivitou.

MIT EDSS vyuziva V-NAND (Vertical - Non - Volatile Memory Express) flash technologii

k vyraznému snizeni latence 1/0 operaci. Kazdy Ulozny server obsahuje minimalné 2

extrémné rychlé NVMe PCle flash NAND disky kazdy o kapacité 1,6 TB. Celkem tedy

minimalné 3,2 TB na kazdém Ulozném serveru. Kazdy tento disk ma dva hlavni tGcely:

+ cachovani zapisovanych a ctenych dat (cache disk),

* zajisténi nizké latence u Casto Ctenych ¢i prepisovanych dat jako jsou metadata
objektl (flash disk).

Dal$imi vyhodami kromé vyssi rychlosti vzhledem k pouziti NVMe disk( jsou nizsi
spotfeba a dlouha Zivotnost.
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Rychlost

MIT EDSS dosahuje rychlosti az 6 GB/s pro ¢teni a zapis (dohromady 12 GB/s, 10 milio-
nU vstupné vystupnich operaci za sekundu (IOPS). Poskytuje tak vykon a schopnosti,
jaké zakaznici potfebuji pro podnikové informacni systémy ale i pro aplikace Al, analy-
zu dat, internet véci, digitalni média a aplikace ve zdravotnictvi a prirodnich védach.
Zakladni konfigurace dosahuje dvojnasobné rychlosti oproti rychlym flash diskdam.

Jeden cluster vicero vyuZiti

Prostrednictvim protokolG iSCSI, NFS, CIFS, RADOS, S3 a dalsich, cluster poskytuje
ukladani dat v mnoha podobéach. Do jednoho stejného UloZzného prostoru muzete
ukladat nejen klasické soubory, ale i objekty &i pfimo bloky surovych dat. Pfes proto-
kol iSCSI mohou byt zpfistupnény celé virtualni disky nejen pro ukladani soubord, ale
i pro databaze, operacni systémy a virtualizace. Virtualni disky mohou zacinat na
velikosti gigabajtl dat a byt zvétSovany aZ na velikost petabajtl dat. Vicero uZivatelQ
mUZe pristupovat do stejného uzivatelského prostoru nebo kazdy uzivatel mdze mit
svUj valstni vyhrazeny prostor.

Uspora datové kapacity

Vysoké Uspory datové kapacity Ize pfedevsim dosadhnout prostfednictvim deduplika-
ce, a to o vice jak desitky procent. V zavislosti na typu dat Ize dosahnout Uspory o vice
jak 90 % (napf. u dat inkrementalnich zaloh). DalSich az nékolik desitek procent
uspory lze dosahnout komprimaci dat.

JeSté vice bezpecnéji

Systém MIT EDSS ma v porovnani s obdobnymi systémy dostupnymi v soucasné dobé
na trhu nesrovnatelné efektivngjSi  nastroje pro bezpecné a
Usporné ukladani nestrukturovanych dat. Neméné vyznamnou je Uspora provoznich
nakladl souvisejicich s vynucenymi odstavkami HW a SW infrastruktury v radmci
datovych ulozist v pfipadé nutnosti Skalovani ¢i technickych zasaht. Navrzené reseni
je kongtruovano tak, zZe Fidici servery automaticky rozdistribuuji datové fragmenty na
jina UloZisté v ramci systému, takze je tim zcela zamezeno nedostupnosti jakychkoliv
dat.

Automaticka a inteligentni distribuce datovych blokt

Distribuce do rdznych pamétovych Ulozist v rdmci systému je provadéno prostrednic-
tvim CRUSH algoritmu. CRUSH algoritmus zajiStuje decentralizaci dat, eliminuje
jediny bod selhani (SPOF), vykonnostni limit a fyzické omezeni Skalovatelnosti. Je
mozné zacit i s mensim clusterem za niZSi cenu a postupné navySovat az do stovek
serverdy.
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Automatizovany geoclustering

Distribuce datovych blok( do geograficky vzdalenych datovych Ulozist. Kromé uklada-
ni dat do lokalniho clusteru, je mozné ukladat data automaticky do geograficky
vzdalenych serverl daného clusteru a ukladat data do jiného clusteru synchronné a
asynchronné. Geoclustering je dlleZitou ochranou proti neo¢ekdvanym pohromam,
napriklad Zivelni katastrofy, které by jinak mohly vést k necekanym vypadkdm a
ztratam dat.

VysSi bezpecnost integrita dat

Algoritmem erasure-code je dosazeno vysSiho efektivniho ukladani dat nez napfr.
klasickym replikovanim (nizsi naroky na datovy prostor s vyssim zabezpecenim). Data
se automaticky rozdéluji do datovych shlukd a spolecné s vypoctenymi paritami se
ukladaji napfic ulozistém. Automatické kontroly zajistuji jistotu platnosti dat. V pFipa-
dé fyzického poruseni nebo ztraty blokd dat, se data automaticky okamZité obnovi z
paritnich dat a potencidlné ztracenad data jsou okamzité k dispozici. Ztrata casti
fyzickych disk( & celych server(i neovlivni dostupnost dat. Urovné zabezpeceni a
pomeéry uzitecnych dat k datdm redundatnim jsou dynamicky nastavitelné prostred-
nictvim flexibilnich profild.

Automatické snimkovani (snapshots)

Systém automaticky vytvari snimky virtualnich diskd. Pokud si klient napf. omylem
odstrani data, mdze se vratit k pfedeslému stavu disku ze snimku disku. Ze snimku
disku Ize i vytvoFit dalSi novy virtualni disk nebo klon. Novy disk i klon obsahuje data
plvodniho disku. Klon je copy-on-write kopie pdvodniho snimku. Klon zabird 0 B
datového prostoru, pfipadné zabira pouze prostor upravenych dat. Read-only klon je
uziteCny pro zobrazeni obsahu disku k urcitému datu. Diky metodam copy-on-write,
thin-provisioning, fast-diff a object-map je kopirovani a klonovani diskd rychlé a
Usporné na prostor. Snimkovani diskd je daleZitou soucasti bezpecnosti proti Utocni-
k&m (hackerlm). Jednou z béznych praktik Gtocnikd je nabourat se do pocitacového
systému (klientské stanice), zaSifrovat pfipojené disky, tim ucini klientskou stanici
nefunkéni a data ztracena. Poté vyzve provozovatele dané sité Ci klientské stanice,
aby uhradil ¢astku obvykle ve virtuaini méné bitcoin. Pro rok 2019 akademici odhadu-
ji celosvétové ztraty ve zdravotnictvizplsobené hackery ve vysi 25 miliard dolar(, tedy
pres 500 miliard korun. V uplynulych letech v zahranici napfiklad zaplatila americka
nemocnice Hancock Health vykupné ve vysi v pfepoctu vice nez milion korun, aby se
dostala ke svym datdm, dale N.E.O. Urology v Ohiu témér dva miliony korun. V
poslednich letech se objevuje hodné pfipadti Gtok( i v Ceské republice, napf. brnén-
ska fakultni nemocnice, kralovehradecka fakultni nemocnice, prazsky Motol, nemoc-
nice na beneSovsku a dalsi. V nékterych pripadech byly nemocnice pfinuceny az na
nékolik tydnd omezit provoz, neslo spustét pristroje a rusili se operace. V nasem
pripadé pfi pouZiti MIT EDSS by se problém okamzité vyreSil vracenim stavu virtuaini-

ho disku k dFivéjSimu stavu (automaticky uloZzeny snimek).
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»Pro rok 2019 akademici odhaduji
celosvétové ztraty ve zdravotnictvi
zpuUsobené hackery ve vysi 25
miliard dolard, tedy pres 500
miliard korun. V uplynulych letech
v zahrani¢i napfiklad zaplatila
americkd  nemocnice  Hancock
Health vykupné ve vysi v pfepoctu
vice neZ milion korun, aby se
dostala ke svym datdm. Letos
zaplatila N.E.O. Urology v Ohiu
témér  dva  miliony  korun.
V' poslednich letech se objevuje
hodné pripadii dtokid i v Ceské
republice, napr. brnénskd fakultni
nemochnice, krdlovehradeckd
fakultni nemocnice, praZsky Motol,
nemocnice na benesovsku a dalsi.
V nékterych pripadech nemocnice
byly prinuceny aZ na nékolik tydnt
omezit provoz, neslo spoustét
pristroje a rusili se operace.”

MIT EDSS Data Storage Family
©2020 M.L.T. Consulting, s.r.o.



M-I-T

Razantni zvySeni zabezpeceni dat

Automatizované a efektivni Sifrovani ukladanych dat prostfednictvim AES Sifrovacich
metod. Data jsou Sifrovana na redundantnich branach a az nasledné uklddana do
prostoru datového UloZisté. Rizné datové bloky jsou Sifrovany rliznymi klici. Klice se
nikdy nevyskytuji na konecnych serverech UloZisté. | v pripadé odcizeni celého
serveru se Utocnikovi nepodafi ziskat klientska data.

Systém MIT EDSS zajistuje uZivatelim vysokou miru bezpecnosti dat, a to i s ohledem
na legislativu (GDPR). Zdkazanik ma timto sniZzenou miru rizika Uniku dat, ktera
mohou mit dopady do provozuschopnosti organizace ¢i zvysit naklady na Uhradu
Skod plynoucich ze zneuziti osobnich ¢i citlivych Udajd tretich osob.

Profily zabezpeceni

Profily zabezpeceni fidi redundanci a dostupnost dat v pfipadé HW vypadku. V
zakladni konfiguraci jsou 3 profily plus Ize dynamicky nastavit dalsi.

PFedkonfigurované zakladni profily:

« Maximalni velikost: vhodny pro ukladani napriklad zaloh nebo méné dulezitych
dat. Aktivni komprese a nizka redundance dat. Vyuzitelnd kapacita alespon 80%.

* Vychozi dostupnost: vychozi a doporuceny profil pro ukladani dat. Napfiklad pro
virtualni disky na dokumenty nebo virtualizace. Vyuzitelna kapacita alespon 50%.

* Maximalni dostupnost: doporuceny profil pro ukladani dat, které musi byt dostup
né i pfi extrémné vysokém vicenasobném HW vypadku. VySsi dostupnost, ale s vySsi
redundanci dat. VyuZitelna kapacita alespori 30%.

Zda data jsou nebo nejsou dostupna pfi HW vypadku zaleZi podle zvoleného profilu
pfi jejich ukladani. V. minimalni konfiguraci 3 datovych server( jsou data dostupna i
v pfipadé vypadku:

« Profil Maximalni velikost: soucasné selhani 6 disk( kdekoliv.

* Profil Vychozi dostupnost: soucasné selhani 9 disk( kdekoliv nebo 1 cely server a
3 disky kdekoliv.

* Profil Maximalni dostupnost: soucasné selhani 24 disk{ kdekoliv nebo 1 server a
14 disk( kdekoliv nebo 2 servery a 1 disk kdekoliv .

Profil Vychozi dostupnost je doporucenym profilem, protoZe:

a. soucasné selhani dohromady 9 disk( kdekoliv je silné nepravdépodobné,
b. data zlstanou dostupna i pri odpojeni 1 serveru napf. kvlli servisnimu zakroku.

Tento profil je dostatecné bezpecny pro uloZeni vétSiny typl dat. Vypadky napr. jeden
disk v jeden den a dalSi disk v druhém dni, jsou vypadky nesoucasné, nemaji vliv na
dostupnost dat a pocitaji se vzdy jako selhani 1 disku (UloZiSté se ze selhani disku
automaticky rychle zotavi a opét mlze selhat az dalSich 9 diskl i cely server).
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Zavér

MIT EDSS poskytuje extrémné bezpecné, rychlé a vysoce dostupné uloZisté s nejno-
véjSimi hardwarovymi a jedine¢nymi softwarovymi technologiemi a sluzbami. To
spolu s Usporami ndkladd, snadnou spravou a vylepsenou podporou vede k pruznéj-
Simu a efektivnéjSimu podnikani. MIT EDSS je novy svétovy standard pro spravu dat a
¢innostmi s nimi souvisejicimi.

MIT EDSS Vas pfipravi na vizi IDC, kterd predpovida, Ze v roce 2020 bude na svété
vygenerovano 44 Zettabyt( dat ro¢né.
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Parameters

Software version Ver. 1.0

Block & Object & File iSCSI, NFS, Samba(CIFS), RADOS, S3
Replication & Erasure-code

Network - Switches 2x switch (48x port 25G SFP28, 6x port 100G QSFP28) 1x switch (24x port 1G
RJ-45, 2x port 1G SFP, 2x port 10G SFP+)

Minimum configuration 3 compute nodes, 3 storage nodes, 2+1 switch, 2 PDU (18U)

Rack dimensions 42 U (2000x600x1200 mm)

Optional customer supplied HW 3U available at the top of the rack that can be used by customers to
optionally install their own client network Ethernet switches in the
Exadata rack instead of in a separate rack. Some space, power, and
cooling restrictions apply

Min raw capacity 288 TB (72 x 4 TB HDD)

Max raw capacity 5376 TB (336 x 16 TB HDD)

Min usable capacity of max raw capacity 1614 TB

Max usable capacity of max raw capacity 4300 TB

Redundant Power Supplies Yes

Power frequency 50/60 Hz

Power phase Single or Triple

Fuse protection Industry: 16 A per phase (fuses not coupled) US: 20 A per phase (fuses not coupled)

Environmental

Room air conditioned Recommended, at <20° C (68° F)

No

5 Ct035° C(41° F1095° )

- 40° C-70° C (- 40° F -104 )

8 % to 90 % (relative humidity, non-condensing)

Humidity (not operating) 5 % - 95 % (relative humidity, non-condensing)

3,000 m (10,000 ft.)

Sound pressure (dB/A) <75

Node type Compute Node Storage Node JBOD

CPU + 2x12 cores (48 logical total) 3,3 GHz ~ « 2x12 cores (48 logical total) 3,3 GHz

_ - 384 GB (12x32 GB 2666 MHz DDR4) - 384 GB (12x32 GB 2666 MHz DDR4)
m +2 -4 PCle NVMe (up to 9,6 TB) + 2 PCI NVMe (3,2 TB)
Data ports *» 2x2 25 Gb SFP28 Ethernet + 1x2 25 Gb SFP28 Ethernet + AOC-SAS3-9380-8E - 2x
12Gb external port SAS3 HBA
* 437x597x43 mm, 1U * 437x660x178 mm, 4U * 437x660x178 mm, 4U
| Wweight  RLIE +59kg 77k
* 134W - 536W * 334W - 736W * 520W - 830W
+ 482 kj/h, 457 BTU/h + 1202 kj/h /1139 BTU/h + 1872 kj/h / 1774 BTU/h
- 1929 kj/h, 1828 BTU/h - 2649k kj/h / 2511 BTU/h - 2988 ki/h / 2832 BTU/h

MIT EDSS Data Storage Family
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Workload/Applicatio

Storage node count

Min. cache per SN

4 TB HDD (usable/raw) capacity
8 TB HDD (usable/raw) capacity
12 TB HDD (usable/raw) capacity
16 TB HDD (usable/raw) capacity

min/max)

Heat generation min

Heat generation max

Workload/Application
Form factor

Storage node count

4 TB HDD (usable/raw) capacity
8 TB HDD (usable/raw) capacity
12 TB HDD (usable/raw) capacity
16 TB HDD (usable/raw) capacity

Power consumption (min/max)

Heat generation min

Heat generation max

PD
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EDSS 3S
£ 18U
* 3x storage node
*2x 1.6 TB PCI NVMe
+144TB/288TB
+288TB/576 TB
+432TB/864TB
+576 TB/ 1152 TB
+ 1,6 kW /4 kW
+ 5760 kj/h, 4549 BTU/h
+ 14400 kj/h, 13648 BTU/h
+ 346 kg

* 2X(1F 16A, max 250V, in
C20, Out 18x C13 + 6x C19),
ou

EDSS 5S
+ 26U
« 5x storage node
*+2x 1.6 TB PCI NVMe
+240TB/480TB
+720TB/960TB
+480TB/1440TB
+960TB /1920 TB
*2,3kW/5,5kwW
« 8280 kj/h, 7847 BTU/h
+ 19800 kj/h, 18766 BTU/h
« 466 kg

+ 2x (3F 16A, max 250 V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x

EDSS 4S
+ 22U
+ 4x storage node
«2x 1.6 TB PCI NVMe
+192TB/384TB
+3847TB/768TB
+576 TB/1152TB
+768TB/ 1536 TB
*1,9kW /4,7 kW
* 6840 kj/h, 6483 BTU/h
+ 16920 kj/h, 16037 BTU/h
+ 406 kg

*2x (TF 16A, max 250V, in
C20, Out 18x C13 + 6x C19),
ou

EDSS 6S
+ 30U
* 6x storage node
*+2x 1.6 TB PCI NVMe
+288TB/576 TB
+576 TB/1152TB
+864TB /1728 TB
+1152TB/ 2304 TB
+ 2,6 kW/6,2 kW
+ 9360 kj/h, 8871 BTU/h
+ 22320 kj/h, 21155 BTU/h
+526 kg

+ 2x (3F 16A, max 250 V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x

EDSS 3S3JBOD
+ 30U
* 3x storage node + 3x JBOD
* 6x 1.6 TB PCI NVMe
+528TB /1056 TB
+ 1056 TB/2112TB
+1584TB /3168 TB
+2016 TB/4032TB
*3,2kW /6,5 kW
+ 11520 kj/h,10918 BTU/h
* 23400 kj/h, 22178 BTU/h
+577 kg

* 2x (3F 16A, max 250V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x
C19), 0U

EDSS 7S
* 34U
« 7x storage node
2% 1.6 TB PCI NVMe
*+336TB/672TB
+672TB/1344TB
+1008 /2016 TB
+ 1344 TB /2688 TB
*3kW/7kwW
+ 10800 kj/h, 10918 BTU/h
* 25200 kj/h, 23884 BTU/h
586 kg

* 2x (3F 16A, max 250 V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x

EDSS 4S4)BOD
- 38U
« 4x storage node + 4x JBOD
« 6x 1.6 TB PCI NVMe
+704TB /1408 TB
+ 1408 TB /2816 TB
«2112TB /4224 TB
+ 2688 TB /5376 TB
* 4 kW /8,1kW
+ 14400 kj/h, 13648 BTU/h
+ 29160 kj/h, 27638 BTU/h
+714 kg

*2x (3F 16A, max 250V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x
C19), 0U

EDSS 8S
38U
+ 8x storage node
+ 2x 1.6 TB PCI NVMe
+384TB/768TB
+768TB/ 1536 TB
+ 1152 TB /2304 TB
+ 1536 TB /3072 TB
*33kW /7,7 kW
+ 11880 kj/h, 11260 BTU/h
+ 27720 kj/h, 26273 BTU/h
* 646 kg

* 2x (3F 16A, max 250V, in EN
60309, Out 18x C13 + 6x

C19), 0U C19), 0U C19), 0U C19), 0U
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